794

Stois u. Meier: Zur Kenntnis der Luftkalkmortel I.

Angewandte Chemic
48. Jahrg. 1933. Nr. 51

Zur Kenntnis der Luftkalkmortel 1.

Von Dr. Ap. Stors und F. W. MEIER, Technische Hochschule Miinchen.

Die giinstige Gelegenheit der Untersuchung ver-
schieden lange gesumpfter Kalke!) gestattete, die Frage
des Kalksumpfens, fiir das im Altertum bekanntlich?)
eine Mindestzeit von drei Jahren gefordert wurde, neu
aufzugreifen; im Zusammenhang damit waren wir be-
miiht, fiir die Erhartungstheorie der Luftkalkmdrtel all-
gemein wichtige Aufschliisse zu liefern.

A. Die Ursachen, die zu einer durch Sumpfen er-
reichbaren Verbesserung des Kalkes fithren konnen,
»ind ungeklirt, und die seit alters iibliche Nachfrage nach
gesumpften Kalken beweist die Wichtigkeit der Losung
dieser Frage, besonders dann, wenn es sich um Fresko-
moértel, nicht nur um Baumdortel handelt. Meist werden
breiig abgeloschte Kalke verwendet, deren mortelbildende
Eigenschaften nach Herkunft und Behandlung verschieden
sein koénnen.

Richtunggebend fiir unsere systematischen Unter-
suchungen war eine schon vorher durch rein praktische
Zwecke veranlafite Priifung, welche mit drei der oben
erwiahnten geswmpften Kalke von 1899, 1926 und 1928
und verschiedenen Sanden (Hirschauer und Pleinfelder
Quarzsand und Normensand) ausgefiihrt wurde.

Die ermittelten Zugfestigkeiten lieflen deutlich eine
Uberlegenheit der mit dem seit 1899 gesumpften Kalk
hergestellten Proben gegeniiber den mit 1926er bzw.
1928er Kalk lhergestellten erkennen. Es lag nahe, diese
Uberlegenheit von der langeren oder kiirzeren Sumpf-
zeit der verwendeten Kalke abhidngig zu machen, um
s0 mehr, als der mit frischgeléschtem Kalk und Normen-
sand hergestellte Mortel (Zugfestigkeit 1,85 kg) dem
mit 189%er Kalk und Normensand gefertigten (Zugfestig-
keit 3,48 kg) fast um die Hilfte unterlegen war,

Tabelle 1 enthilt die Ergebnisse der chemisch-quantita-
tiven Untersuchung der zu den folgenden Versuchen ver-
wendeten verschieden lange gesumpften Kalke.

Tabelle 1.
Kalk | Wasser- [ Glih- | Kiesel- 3};&‘;’;: Calcium- | Magnes.- | g\ oo
gehalt | verlust sure oxyd oxyd oxyd
1899 | 4591 | 2082 | 045 [ 072 | 3203 | — | 99,93
1925 53,36 | 27,02 0,20 0,56 1285 | — 39,99
1926 55,76 | 24,79 —- 0,49 | 18,94 — 99,98
1928a | 60,35 | 22,69 —- 0,07 | 16,60 0,29 1100,0

Es handelt sich demnach um fette, reine Materialien.
Die durch Trocknen bei 105° ermittelten Wassergehalte
wie die durch Glithen bis zur Gewichtskonstanz erhal-

tenen Gliihverluste (chiemisch gebundenes Wasser)
weisen auffallende Verschiedenheiten
auf, die sich naturgemdfi auch in den

Kalkgehalten ausdriicken.

Fiir die Festigkeitspriifungen der Mortel (Tab. 2)
wurden die Zugprobestiicke normengemafi zubereitet;
Mischungsverhiltnis (M.V.): 1 Gewichtsteil (Gew.T.)
Kalkteig auf 3 Gew.T. Zementnormensand.

1) Von der Verwaltung der Staatlichen Schlbsser, Girten
und Seen (ehem. Krongut), Miinchen, freundlich zur Verfiigung
gestellt. Die Zugfestigkeitszahlen wurden mit Ausnahme der
in Tab. 5 angegebenen Werte vom Bautechnischen Laboratorium
der Technischen Hochschule Miinchen ermitteit.

?) Niheres hieriiber bei A. Eibner: ,Entwicklung und Werk-
stoffe der Wandmalerei vom Altertum bis zur Neuzeit”, S. 141 ff,,
S.493 £

(Eingeg. 7. August 1933.)
Ein Vergleich von Tab. 1 u. 2 zeigt einige bedeut-
same Zusammenhinge:

Steigendem Wassergehalt und abnehmendem CaO-
Gehalt entspricht fallende Zugfestigkeit.

Tabelle 2.
Kalk, gesumpft seit dem Jahre
1932 (frisch-
1928 | 1928
1899 | 1925 | 1926 ﬁealhdﬁ,:ltt;r'
a b kalk)

Wassergehalt des
Kalkteiges in
Gewichts-°/, . .| 45 53 55 56 57 58

Wassergehalt des
Mortels in Ge-
Wicht8-°[o [P

Zugtestigkeit in
kg/cmz n. 28 Tg. | 3,3 1,6 2,0 1,7 1,8 2,0
nach 140 Tagen | 2,3 18 18 2,0 1,7 2,5

16,1 | 164 | 165 | 16,9 | 169 18,1

Uberraschende Werte liefert die letzte Reihe: die Zunahme
der Zugfestigkeit bei 1925er, 1928er und 1932er Kalk ist wohl
mit einer normal stattfindenden Nachhiértung zu erkliren; die
Abnahme der Zugfestigkeit bei den mit 1899er und 1926er
Kalk hergestellten Morteln, also gerade denjenigen, die vorher
die hochsten Festigkeiten ergeben hatten, ist schwer zu be-
griinden, es sei denn, dafl man gewisse Spannungsdifferenzen
dafiir verantwortlich macht, die bei der Erhértung in Zug-
korpern nach einer bestimmten Zeitdauer auftreten konnen.

Stehen nun Kalkgehalte und Sumpfungsdauer in
einem Abhingigkeitsverhiltnis zueinander? Die heraus-
fallenden Zugfestigkeitswerte der Kalke 1925 und 1932
scheinen diese Frage zu verneinen. Deshalb war die
Ermittlung der Teilchengréle bzw. der
Dispersion der verschiedenen Kalke vou
Wichtigkeit.

Zur naheren Kldirung wandten wir uns an Prof.
Lorenz®), Kéthen (Anhalt), der kurz vorher auf das Sedi-
mentationsverfahren nach Wiegner-Gessner aufmerksam
gemacht hatte, nach dem man aus der Sedimentations-
geschwindigkeit auf die Korngrifien sedimentierender
Teilchen schlieflen kann.

Die drei an Prof. Lorenz gesandten Kalke, mit Nr. 6,
8 und 9 bezeichinet, erschwerten zunéchst durch starke
Flockenbitldung bei der Verdiinnung mit Wasser eine
regelrechte Bestimmung; auch durch Zusatz von Peptisa-
tionsmitteln (1% Kaliumcitrat) konnte diese Ausflockung
nicht v6llig behoben werden. Auf eine Auswertung der
Sedimentierkurven nach absoluten Korngrofien mufite
daher verzichtet werden; jedoch lielen die Sedimentier-
kurven sich untereinander direkt vergleichen. Die Sus-
pensionen waren durch Trockenbestimmung auf 25%
eingestellt.

Nach den Photogrammen war Kalk Nr. 9 (1899)
der feinstdisperse, Nr.8(1928) der grébste,
wihrend Nr. 6 (1926) in der Mitte stand.

Zur Loéslichkeitsbestimmung wurden 5 g des
jeweiligen Kalkbreies je 1 Stunde mit 1 1 destillierten1 Wasser
bei 20° geschiittelt und die geléste Kalkmenge durch Analyse,
berechnet auf Calciumhydroxyd, quantitativ bestimmt. Die ge-
wonnenen Zahlen werden in Tab. 3 noch einmal mit den frither
erhaltenen verglichen:

3) ,Uber die Messung kleinster KorngréSen in der Ke-
ramik*, Sprechsaal f. Keramik, Glas usw. 1932/4.
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Tabelle 3.
Kalk ' Ca0O-Gehalt |Umgerechnet in Von 5 g Kalkbrei_ gehen In 100 Teilen des Losungs- Zugtestigkeit in kg/em? der
a | (Caleium- | Calciumhydr- bei 1stindigem Schiitteln | wassers befinden sich bei 20° | aus den Kalken in Mischung
gesumpft | in_destilliertem Wasser ' an Calciumhydroxyd in Lésung | 1: 3 mit Zementnormensand
| oxyd) ¥ |oxyd % Ca(OH),| jn Lésung § Ca(OH), (¥-Gehalt des Kalkwassers) hergestellten Mortel
1899 | 32,07 42,4 50,8 0,135%) 3,3
9. 11, 1926 ! 18,9 25,0 61,5 0,136*) 2,0
1928 171 22,6 63,1 -— 1,8
13. 11. 1928 16,9 223 65,0 0,138%) —
1926 | 16,8 22,2 67,2 0,138*) 1,7
8. 6.1925 12,7 16,8 76,0 0,147%) 1,6

*) Die hier angegebenen Werte entsprechen im Durchschnitt einem gesittigten Kalkwasser
Handbuch der anorganischen Chemie 1809, Bd. II/2, S

Nach Lamy (Contr 86/333, siehec Gmelin-Kraut,

in Wasser bei 150 = 0,1348%, bei 300 = 01195% Siebe auch Gmelin-Kraut,

Darnach stehen die durch einstiindige Wassereinwir-
kung geldsten Calciumhydroxydmengen in einem um-
gekehrten Verhaltnis sowohl zu den effektiven
Ca0- bzw. Ca(OH),-Gehalten als auch zur ermittelten
Zugfestigkeit der mit Normalsand hergestellten Mortel,
trotzdem die %-Anteile der gleichen Ldsungen jeweils
gesittigten Kalklgsungen entsprechen. Die Konstanz
dieser gesittigten Losungen konnte sich natiirlich nur
dann einstellen, wenn von den einzelnen mehr oder
weniger ,kalkreichen‘ Kalken auch eine dementsprechend
verschiedene Anteilmenge an Kalk (Ca[OH]:) zur Auf-
16sung kam. So brauchten bei dem hochwertigen 1899er
Kalk nur 50% in Losung zu gehen, wihrend der Kalk
1925 76% abgeben mufite, um die gesittigte Losung zu
erzielen. Die ,Loésungszahlen“ bilden dem-
nach ein Kriterium fiir die Dichte und
Ausgiebigkeit eines Kalkes.

B. Stehen nun die Calciumoxyd- bzw. Calciumhydr-
oxydgehalte der verschiedenen Kalke tatsichlich in einem
bestimmten Verhiltnis zur erzielbaren Mbdrtelfestigkeit,
so miifite es moglich sein, durch eine entsprechende
Sandzuschlagsmenge bestehende Festigkeitsunterschiede
auszugleichen.

In Tab. 4 sind die aus den experimentell bestimmten
Calciumoxyd- und Calciumhydroxydgehalten der Kalke
1925 und 1899 errechneten wahren Mischungs-
verhéaltnisse Kalk : Sand den in der Praxis verwen-
deten (1 :3) gegeniibergestelilt.

Tabelle 4.

{ Kalk 1925 ' Kalk 1899

|
M.V. Kalkbrei: Normensand ... ... i 1:3 ’ 1:3
Calciumhydroxydgehalt des Kalkbreies |, 46,6% 54,1%
Aus Ca(OH), berechnetes M. V. . . . . 1:6,44 1:5,54
Calciumoxydgehalt des Kalkbreies . . 36,8y | 45,7%
Aus CaO berechnetes M. V. . . . ... 1:816 | 1:657

Daraus ist ersichtlich, wie verschiedenartig das all-
gemein gebriuchliche M.V. Kalk :Sand =1 : 3 sich aus-
wirken kann, wenn den gleichen Sanden Kalke mit ver-
schiedenem CaO- bzw. Ca(OH).-Gehalt zugemengt wer-
den, und welch grole Unterschiede zwischen der augen-
scheinlich angewendeten Moértelmischung und der tat-
sachlich erhaltenen bestehent). Versuche in dieser Rich-
tung fithrten bisher nicht zu eindeutigen Ergebnissen.

Der Vollstindigkeit halber sei auf das gerade fiir
Luftmortel so wichtige Kapitel der Sand wahl hinge-
wiesen, dem sowohl hinsichtlich der Korngréfe als
auch der Menge und Art der Sande Bedeutung zu-
kommt. Falt man die Mértel als kolloid-disperse Systeme
auf, so wird klar, daBl die Vollstindigkeit des Verkittungs-

1) Auf diese wenig beachteten Umsetinde hat schon vor
Jahren W. Sieber (,,Der Sumpfkalk“, Siidd. Bauzeitung 1913,
8. 11), allerdings in anderer, anfechtbarer Voraussetzung, hin-
gewiesen.

100 Teue Wauer bei 209 von 0,11% Calciumoxyd.
207) betrdgt die Ldsiichkeit von Ca(OH)s
S. 208: Lostichkeit von CaO- in Wasser bei 200 = 0,120%.

vorganges beim Erhirten eine Funktion sowohl der Sand-
menge und -art als insbesondere der Korngréfienabnahme
der Sande darstellt. Das antike Erfordernis abnehmen-
der Korngréfien der verwendeten Sande gegen die Ober-
schicht zu, die Wahl scharfkantiger feiner Marmor-
sande in den obersten Schichten der Fresko-
bewiirfe bestand also zu Recht und ist auch heute
nicht bedeutungslos.

Die Zusammenstellung in Tab. 5%) zeigt auler den
mit den Sanden zusammenhéngenden GesetzméBigkeiten,
dal nicht der Normenkalk, also ein ,,fetter“, magnesia-
freier Luftkalk, sondern ,magerer® also mehr oder
weniger dolomitischer, magnesiahaltiger Kalk die hdch-
sten Festigkeiten liefert.

Tabelle 5.
+ Zugfestigkeltin kg/cm?
Mdrteibestandteile Mll‘°’““'“"| ifachs naih
verhltnis 28 Tagen |56 Tagen
Normenkalk und Normensand.. . . 1:1 |unt.2kg
Normenkalk und Normensand . . . 1:3 2,4 24
Normenkalk und Normensand . . . 1:5 2,3 2,2
Magerkalk und Normensand . . . . 1:1 . 3,0 3.1
Magerkalk und Normensand . . . . 1:2 2,9 32
Magerkalk und Normensand . . . . 1:3 3,4 3,6
Magerkalk und Normensand . . . . 1:4 3,5 3,5
Magerkalk und Normensand . . . . 1:5 2,9 3.3
Magerkalk und Marmorsand®) . 1:3 39 54
Magerkalk und Marmorsand*) . 1:5 2,3 —
Normenkalk und Marmorpulver") 1:3 73 —
Magerkalk und Marmorpulver**) . 1:3 7.7 —
Normenkalk und Seesandt)

(abgerollter Quarzsand). . . . . . 1:3 3,3 3,8
Magerkalk und Seesand. ... ... 1:3 48 6.0
Normenkalk und Isarflu-Sand

(glimmerhalt.Schweifisand) . . . . 1:3 41 5,6
Magerkalk und Isarfluf-Sand . . . 1:3 6,5 .97
Magerkalk und gepulverter

Normensand. .. .......... 1:3 8,2 —
Magerkalk und Normensand

unzerkleinertft) ... ... . ... 1:3 3,1 —_

") Der Marmorsand hatte die in der Antike Qibliche Korngro8e (0—3 mm).

**) Marmorpulver wie im antiken Feinbewurf.

+) Seesand etwas feiner als Normensand.

11) Vergleichsversuch.

Schon N. ». Fuchs®) duBerte eich zu dieser Frage: ,Ein-
gesumpfter (Kalk) wird besser sein als frisch geloschter, der
etwas magere besser als der ganz fette, der
bittererde-, eisen- und manganoxydhaltige vorziig-
licher als der reine.” Die Untersuchung einer gréSeren Reihe
romisch-provinzialer Freskobewiirfe sowie solcher des 16. bis
18. Jahrhunderts aus Augsburg, welche A. Sfois durchfiihrte?),
zeigt eindeutig, dafl in Augsburg die Kenntnis der Verwendbar-
keit dolomitischer (magerer) Kalke fiir Freskobewiirfe von der

8) A, Eibner u. A, Stois: ,,Zur Werkstoffkunde der Wand-
malerei und Bewurftechnik* in ,,Die Farbige Stadt“ 1, Heft 3
u. 4 [1926].

%) Gesammelte Schriften, S. 284.

7) Veroffentlicht bei 4. Eibner: ,,Uber Bewlirfe fiir Fresko-
malerei unter Bezug auf Alt-Augsburger Arbeiten“ in ,Die
Fabrige Stadt“ 2, Heft 12 [1927].
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romischen Zeit bis iiber das 16. Jahrhundert hinaus bestand
und ihrer Eigenart entsprechend traditionsmiBlig gepflegt
wurde. Die im Zusammenhang mit diesen Befunden damals
begonnenen Versuche mit originalem dolomitischem Schlern-
kalk zeigten auflerdem, dafl die immer wieder auftauchenden
Nachrichten iiber besonders harte und haltbare Wandbewlirfe
in Tirol, deren Moértel mit dolomitischer Kalken hergestellt
sind, mit groBer Wahrscheinlichkeit zu Recht bestehen. Die
Frage der Verwendung dolomitischer Kalke zur Luftmértel-
herstellung — gleichgiiltig, ob es sich um Bau- oder Putz-
(Fresko-) Mortel handelt —, fiir die neben N, v. Fuchs auch
Hauenschild, Kiepenheuer, Ed. Donath, O, Kallouner u. a. ein-
getreten sind, ist heute noch so gut wie ungekléirt; nicht zum
geringsten Teil deshalb, weil die ,,Zwittereigenschaften® des
Magnesiakalkes, der eine Art Fettkalk mit mehr oder weniger
ausgeprégten hydraulischen Eigenschaften darstellt, eine Behand-
lungsart verlangen (Brenntemperatur, Abloschung, Mischungs-
verhiltnis), die von der des reinen Luftkalkes verschieden sein
muf}. Die Verfasser sind mit Untersuchungen iiber diese Frage
beschiftigt. _

C. Schliefilich sei in diesem Zusammenhang auf die
von H. Burchariz®) erstmals niher untersuchten Be-
dingungen hingewiesen, denen Luftkalkmortel unter-
liegen, sobald sie wihrend ihres Erhartungsvorganges
einer dfteren Wasserbenetzung ausgesetzt werden. Die
Festigkeit der angefeuchteten Proben war wesentlich
hoher als die der nicht benetzten. Als Ursache dieses
merkwiirdigen Verhaltens stellte Burchariz eine ge-
steigerte Kohlensdureaufnahme fest, die wahrscheinlich
durch Ausscheidung von Kalk durch Umldsung geférdert
wird. '

Bei der relativ leichten Beeinflussung, der die Kalk-
mértel im Gegensatz zu Zementmorteln durch wechselnde
Luftfeuchtigkeit und dergl. unterliegen, konnten diese
Verhaltnisse erst durch Vornahme groéfierer Versuchs-
reihen und unter Einhaltung einer verldngerten Lage-
rungsdauer der Versuchsmortel geklirt werden. Ein ein-
facher, von uns unternommener Versuch bestitigte die
Buchartzschen Beobachtungen:

Tabelle 6.
Martel aus ! 56 Tage gelagert Zugl:;?ézgx;(e“
|
an der Luft 3.8
Kalk 1........ { im Exsikkator | 14
S an der Luft 45
Kalk 2........ { e Enidbaor | o

Jeden sechsten Tag wurden alle Proben einige Minuten mit
Wasser berieselt.

Fiir die Erhirtungstheorie der Luftkalkmdrtel sind
diese Feststellungen schon deshalb von nicht zu unter-
schitzender Bedeutung, weil sie die Bestitigung dafiir er-
bringen,dal mehr derWitterung ausgesetzte

" %) H. Burchartz: ,Luftkalke und Luftkalkmdrtel“, Berlin
1908, S. 8811.

Luftm&rtel unter Umstinden gréfliere Hérte
undFestigkeit, besonders in ihren oberen Schichten,
erlangen konnen als solche in geschiitzter Lage.

Der eigentliche Erhartungsvorgang beim Kalkmaértel,
der auf der allmidhlichen Umwandlung des vorhandenen
Kalkhydrates in kohlensauren Kalk durch Aufnahme von
Kohlensdure aus der Luft beruht, wird hier als gegeben
und allgemein bekannt vorausgesetzt.

Eine eingehende Darstellung der Untersuchungen
iiber die Angreifbarkeit und Lgslichkeit der Quarzkiesel-
sdure durch Kalkhydrat wird demnichst erfolgen.

Zusammenfassung.

Durch léngere Lagerung (Sumpfen) wird im allge-
meinen die Dispersion der Kalke erhéht. Sumpfungszeit
und effektiver Atzkalk- bzw. Hydratgehalt der Kalke
stehen zueinander im allgemeinen in einem bestimmten
Abhangigkeitsverhdltnis insofern, als der ldnger ge-
sumpfte Kalk meist einen héheren Atzkalk- (Hydrat-) Ge-
halt aufzuweisen hat. Der Dispersionsgrad selbst ist
wesentlich mitbestimmend fiir die Giite (Ausgiebigkeit,
Mortelfestigkeit) eines Kalkes. Nicht jeder lange ge-
sumpfte Kalk jedoch ist unter allen Umstdnden besser
als ein kiirzer gesumpfter oder frisch geléschter; im all-
gemeinen wird die Bedeutung der Sumpfzeit iiberschétzt.

Die Giite eines geloschten und mehr oder weniger
lange gesumpften Kalkes ist abhingig von seinem Ge-
halt an Atzkalk (CaO) bzw. Kalkhydrat (Ca[OH].).
Gleiche Sandmengen derselben Korngrofie vorausgesetzt,
wird der aus Sumpfkalk hergestellte Kalkmortel um so
besser sein, je grofier sein Gehalt an CaO bzw. Ca(OH):
ist, bzw. je niedriger sein Wassergehalt ist. Die normen-
gemife Priifung der Luftkalkmérte] trigt diesen Ver-
hiltnissen schon seit langer Zeit insofern Rechnung, als
die Mortelmischungen aus einer Anzahl von Gewichts-
teilen Sand pro Einheit der im Kalkbrei von Normalkon-
sistenz enthaltenen f e st e n Substanz hergestellt werden.
Man geht also dabei vom Gliihriickstand im Kalkbrei aus.
Abgesehen davon, daB auch der Glithriickstand mit der
jeweils vorhandenen tatsichlich wirksamen Kalkmenge
nicht identisch zu sein braucht, stellen sichin der
Praxis erst recht vollkommen andere
Umstdnde deshalb ein, weil hier fast stets vom
vorhandenen Kalkbrei oder dem trockenen Kalk-
liydrat- (Ca[OH].) Pulver ausgegangen wird, welche
beide meist nicht nach Gewichtsteilen, sondern nach Maf-
teilen mit dem Zuschlag vermengt werden. Das in
diesen Morteln vorhandene Mischungsverhiltnis ent-
spricht also (bei der Verschiedenheit der wirksamen
Anteile der Kalke!) in den seltensten Fallen der Absicht
oder Forderung des gewiinschten Mischungsverhaltnisses.
Ein dem Kalkbrei bei Berechnung des Mischungsverhélt-
nisses zugrunde gelegter Gehalt von 50% Wasser ist des-
halb nicht einwandfrei, weil auch die Glithverluste der
Kalke bei an sich gleichbleibendem Wassergehalt ver-
schieden sein konnen. [A.110.]

Uber die Absorptionsfdhigkeit von Olivendlen im Ultravioleft.

Von Dr. GuLeranD LUNDE, cand. real. Hans KriNGsTAD und Dipl.sIng. HaraLD W. WEEDON.

(Aus dem Forschungslaboratorium der Norwegischen Koneervenindustrie, Stavanger.)

In einer friiheren Arbeit ist gezeigt worden, daf} die
reinen geprefiten Olivendle eine ganz andere Fluorescenz
zeigen als die raffinierten geprefiten und extrahierten
Olivendlet). Durch quantitative Messung der Blaufluores-
cenz mit Hilfe eines Stufenphotometers und geeignetem
Filter wurde ein Verfahren ausgearbeitet, nach welchem
ein Zusatz von 10% von raffiniertem Sulphurdl (Extrak-
tionsol) in einem Jungfernsl nachgewiesen werden kann.

1) Lunde u. Stiebel, Angew. Chem. 46, 243 [1833].

(Eingeg. 22. Juni 1933.)

Da die Fluorescenz der verschiedenen Typen von
Olivendlen so grofle Unterschiede aufweist, wére zu er-
warten, dafl auch charakteristische Unterschiede in der
Absorption des U.V.-Lichtes vorhanden sind.

Lewkowitsch?) untersuchte die Absorptionsspektren ver-
schiedener fetter Ole im Ultraviolett, unter anderem auch Oliven-
61, und findet beim Olivenél Zunahme der allgemeinen Absorp-

1) Lewkowilsch, Journ. Soc. chem. Ind. 46, 195 [1927].



